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^iS^dhtung zur Detektion der Oberfullung eines Clberlai 

ii^jjf ' . :.i K^alen sehr geringen Querschnitts. ist es schwierig, • 
/versiniedene Fullzustande zu detektiefen, weil der fur den 
Mefivorgang zur VerfGgung stehende Differenzdruck sehr 
Wein ist. Mit der neuen Vorrichtung soil der FGIIzustand in 
einer "kleinen, vorzugsweise kapillaren Volumenkammer 
meSbar sein.'- 

Es sind ein Flussigkeitskanal (4) und ein mit ihm fluidma&ig 
in Verbindung stehender, teilweise mit einer aus transparent 
.tern Material bestehenden Platte (9) begrenzter Oberlaufka- 
nal (5) vorgesehen, dem ein Sender (7) fur Licht und ein 
Empfanger (8) fur dieses Licht zugeordnet sind, wobei die 
Platte (9) eine Totalreflexion des von dem Sender (7) 
ausgesandten Lichts ermoglicht, das dann.den Empfanger 
(8) erreicht. Dem Empfanger (8) ist ein Komparator zur 
Bildung eines auswertbaren MeSsignals nachgeschaltet. 
Die Vorrichtung liefert bei alien Flussigkeiten, auch farbigen, 
gute MeSergebnisse. Sie ist kompakt aufgebaut und unemp- ' 
findlich gegen von aufien einwirkende Einflusse. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
, Detektion der OberfGUung eines Oberlaufkanals ffir 
Fliissigkeiten. 

Es ist bekannt, den Fullstand in definierten Volumen- 
raumen mittels einer optischen MeBvorrichtung zu de- 
tektieren. In Kanalen sehr geringen Querschnitts ist es 
aber schwierig, verschiedene Fflllzustande zu detektie- 
ren, weil der fiir den MeByorgang zur VerfOgung ste- 
hende Differenzdruck sehr idein ist. 

• Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit welcher der Fullzustand in 
. einer kleinen, vorzugsweise kapillaren Volumenkam- 
mer meBbar ist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 aufgefuhrten Merkmale gelost. 

Die Vorrichtung weist gegenuber dem Bekannten die 
Vorteile auf, daB sie bei alien Fliissigkeiten, auch farbi- 
■ gen, funktionsfahig ist Wegen ihrer geschlossenen Bau- 
weise ist die Vorrichtung gegen Antrocknung der Fliis- 
sigkeiten sicher. Die Vorrichtung ist kompakt aufge- 
. baut, und mit ihr ist prazise Messung des Flussigkeits- 
iiberschusses. in einern Luftspalt gegeben. Auf diese 
Weise ist die Gewinnung eines ausreichenden, beispiels- 
weise fur einen Dosiervorgangauswertbaren Signals 
mSglich. Die Vorrichtung ist durch kunststoffumrnantel- 
te Ausfuhrung ihres Sensors gegenuber Umwelteinflus- 
sen und mechanischen, chemischen und biologischen 
Einwirkungen geschatzt 

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
gehen aus den UnteransprUchen und der nachfolgenden 
Beschreibung hervor. 

Die Erfindung wird an einem Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand von Zeichnungen erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
Grundkorper und einem optischen Sensor, beide im 
Langsschnitt sowie mit einem Regelgerat, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch Grundkorper und Sen- 
sor nach Fig. 1 entlang einer Linie II-II in gegenuber der 
Darstellung in Fig. 1 vergroBertem MaBstab, 

Fig. 3 einen Stromlauf mit Komponenten des Sensors" 
und des Regelgerats. 

Die Vorrichtung 1 umfaBt zunachst einen Grundkor- 
per 2 (Fig. 1) mit einem Kanal 14, der fiir den DurchfluB 
einer Flussigkeit in Richtung eines Pfeils 13 bestirnmt ist 
Zu dem Kanal 14 fiihrt einerseits ein Zulauf 11 hin und 
andererseits fiihrt von dem Kanal 14 ein Ablauf 12 weg. 
In den Kanal 14 ist ein Flussigkeitsleitkorper 3 einge- 
schaltet ■ 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel hat der Grundkorper 
2 einen im wesentlichen zylindrischen Querschnitt 

Der Flussigkeitsleitkorper 3 teilt den Kanal 14 in ei- 
nen innenJiegenden, zu dem Grundkorper 2 verjiingten 
Fliissigkeitskanal 4 und einen parallel dazu verlaufen- 
den, mit dem Fliissigkeitskanal 4 fluidmafiig verbun- 
derien, als Puffervolumen wirkenden Oberlaufkanal-5 
auf. Letzterer ist. fiber den Fliissigkeitskanal 4 mit dem 
Kanal .14 auf der Seite des Zulaufs 11, und auf der Seite 
des Abiaufs 12 verbunden. 

. Der Fliissigkeitskanal 4 und der Uberlaufkanal 5 be- 
finden sich in dem Flussigkeitsleitkorper 3. Der Flussig- 
keitsleitkorper 3 ist in den Grundkorper 2 eingesetzt 
Der Grundkorper 2 besteht aus einem Hauptteil 28 und 
einem Endteil 29. Das Hauptteil 28 und das Endteil 29 
sind axial zu dem Grundkorper 2 zusammengesetzt 

Fliissigkeiten haben im Vergleich zu Luft einen deut- 
hch groBeren optischen Brechungsindex (1,3 bis 1,8), so 



daB sich das Vorhandensein einer Flussigkeit uber den 
. Brechungsindex ermitteln laBt 

Ein optischer Sensor 23 (Fig. I, 2).im Grundkorper 2 
umfaBt einen Sender 7, insbesondere fur Licht im Infra- 
5 rotbeteich, sowie einen Empfanger 8 fur derartiges 
Licht Der Sender 7 und der Empfanger 8 sind in der 
Weise schrag zu einer aus transparentem Material be- 
stehenden Platte 9, vorzugsweise einer Glasplatte, ange- 
bracht (Fig. \\ daB von dem Sender 7 ausgesandtes 
io . Licht an der Platte 9 totalreflektiert wird und dann zum 
Empfanger 8 gelangt Der Sender 7 und der Empfanger 
8 befinden sich in einem, vorzugsweise aus Kunststoff- 
material bestehenden, Block 6. 
Der Sender 7 (Fig. 1) ist uber eine Leitung 17 mit 
is einem Regelgerat 15 elektrisch verbunden, der Sender 8 
ist uber eine Leitung 18 elektrisch an das Regelgerat 15 
angeschlossen. Das Regelgerat 15 wird aus einer Batte- 
rie 16 mit elektrischem Strom versorgt und dient dazu, 
uber eine Steuerleitung 19 ein Ventil 20 zu betatigen! 
20 Das Ventil 20 dient der Steuerung einer Fluidleitung 21, 
uber die aus einem Reservoir 22 zu dem Zulauf 11 und 
von dort dem Kanal 14 der Vorrichtung 1 eine Flussig- 
keit zustromt, wenn das Ventil 20 offen ist 
Wird yon dem Sender 7 Licht ausgesandt, und flieBt 
25 die Flussigkeit nur durch den Fliissigkeitskanal 4 (Fig. 1, 
2) hindurch, so wird ein groBer Anteil des Lichts an der 
Platte 9 totalreflektiert und gelangt zu dem Empfanger 
8. Das Regelgerat 15 ist so ausgelegt, daB.es bei diesem 
. Betriebszustand das Ventil 20 uber die Steuerleitung 19 
30 offnet. Dementsprechend flieBt Flussigkeit aus dem Re- 
servoir 22 uber die Fluidleitung 21, das Ventil 20 und den 
Zulauf 11 zum Kanal 14. 

Fullt sich auch der als Puffervolumen wirkende Ober- : 
laufkanal 5 mit Flussigkeit, so wird die. aus transparen- 
35 tern Material bestehende Platte 9 mit der Flussigkeit 
benetzt Dadurch wird das Licht nicht mehr.an der Plat- 
te 9 reflektiert, sondern tritt in die Flussigkeit ein. Bei 
geringfugiger Benetzung der Platte 9 wird eine Refle- 
xion an der gegenuberliegenden FlOssigkeitsoberflache 
40 erfolgen. Bei einer starkeren Fliissigkeitsschicht wird 
das Licht entweder raumiich so stark versetzt reflektiert 
oder an der gegenuberliegenden Wand des FJiissigkeits- 
. leitkorpers 3 absorbiert, daB es den Empfanger 8 nicht 
mehrerreicht 

45 Gelangt kein oder nur wenig Licht zu dem Empfanger 
8, so veranlaBt das Regelgerat 15 das Ventil 20 dazu, zu 
schlieflen. Dementsprechend kann keine Flussigkeit 
mehr ausdem Reservoir 22 uber die Fluidleitung 21 dem 
Kanal 14 zuflieBen. 
50 Der optische Sensor 23 besteht aus dem Sender ;7, 
dem Empfanger 8 und der aus transparentem Material 
bestehenden Platte 9, die in einen Block 6 aus lichtun- 
durchlassigem Kunststoffmaterial eingegossen sind Da- 
durch ist der optische Sensor 23 gegen Umgebungslicht . 
55 weitgehend geschutzt Zwischen dem Sender 7 und der 
aus transparentem Material bestehenden Platte 9 ist.im 
Block 6 ein Lichtkanal 24 fur das yom Sender 7 auf die 
Platte 9 gerichtete Licht vorgesehen GleichermaBen ist 
zwischen der Platte 9 und dem Empfanger 8 ein weiterer 
eo Lichtkanal 25 fiir das von der Platte 9 zum Empfanger 8 
stromende Licht im Block 6 vorhanden. 

Weil der optische Sensor 23 gegen Umgebungslicht 
weitgehend geschutzt ist kommt man im Regler 15 mit 
einer relativ einfachen Schaltung (Fig. 3) zur Signalaus- 
65 .wertung aus. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel besteht der Sender 7 aus 
einer Leuchtdiode, die mit konstantem Strom betrieben 
wird. Beim Empfanger 8 handeit es sich urn einen Foto- 
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transistor. An dessen Arbeitswiderstand 26 liegt eine 
von der Bejeuchtung abhangige Spannung. Sie wird von 
eineni als hysteresebehafteter Komparator betriebenen 
Operauonsverstarker 27 mit.einer Referenzspannung 
verglichen, die an einem Potentiometer 30 eingestellt 5 
wird Es wird jeweils ein entsprechendes Steuersignal 
erzeugt, das uber die Steuerleitung 19 (Fig. 1, 3) dem 
Ventil 20 zugefuhrt wird. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel wird der Zustand des 
optischen Sensors 23 durch eine Leuchtdiode 10 ange- J0 
zeigt 

Die beschriebene Vorrichtung kann beispielsweise 
bei Plotterstiften zur Trennung -des Tuschevorratsbe- 
halters, bei Registriergeraten, Medizingeraten oder Ge- 
rSten in der ProzeBtechnik zur Anwendung komrnen. 15 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Detektion der Oberfuliung eines 
, Oberiaufkanals fur Flussigkeiten, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB ein Flussigkeitskanal (4) und ein mit 
ihm fluidmafiig in Verbindung stehender,.teilweise 
mit einer aus transpareritem Material bestehenden 
Platte (9),begrenzter Oberlaufkanal (5) vorgesehen 
sind, und auf der dem Oberlaufkanal (5) abgekehr- 25 
ten Seite der.Platte (9) ein Sender (7) fur Licht und 
. ein Empfanger (8) fur dieses Licht jeweils in der 
. Weise scHrag zu der Platte (9) gelagert sind, dafi 
eine TotaJreflexion des von dem Sender. (7) ausge- 
sandten Lichts gegeben ist, und das totaJreflektierte 30 
Licht den Empfanger (8) erreicht 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
■■ zeichnet, daB der Flussigkeitskanal (4) und der 

OberlaufkanaJ (5) zusammen einen T : f6rmigen 
Querschnitt aufweisen 35 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus transparen- 
tern Material bestehende Platte (9), der Sender (7) 
fur Licht und der Empfanger (8) fur Licht einen 
kompakten Sensor (23) bildea 40 

. 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus transparen- 
tern Material bestehende Platte (9), der Sender (7) 
fur Licht und der Empfanger (8) fur Licht zu einem 
Flussigkeitsleitkorper (3) . aus KunststoffmateriaJ 45 
vergossen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kunststoffma'terial fur den Flus- 
sigkeitsleitkorper (3) lichtundurchlassig ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, - 50 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Flussigkeits- 
kanal (4) und. der Oberlaufkanal (5) in einem Flus- 
sigkeitsleitkorper (3) befindea . 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsleit- 55 
korper (3) in einen Grundkorper (2) eingesetzt ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkorper (2) 
aus einem Hauptteil (28) und einem Endteil (29) 
besteht 

9. Vorrichtung nach- Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hauptteil (28) und das Endteil (29) 
axial zu dem Grundkorper (2) zusammengesetzt 
sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9," 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender" (7) fur 
Licht eine Leuchtdiode ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (8) fur 
Licht ein Fototransistor ist 
12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Empfanger (8) 
em als hysteresebehafteter Komparator betriebe- 
ner Operationsverstarker (27) zum Vergleich einer 
an einem Arbeitswiderstand (26) des Empfangers 
(8) (Fototransistor) entstehenden Spannung mit ei- 
ner Referenzspannung hachgeschaltet ist. 
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